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Modulo 1

1) Usando 'analisi dimensionale dedurre le dimensioni delle costanti fondamentali ¢, i e
Gn. Trovare inoltre le combinazioni di queste costanti che definiscono un massa, una lunghezza
ed un tempo.

2) Una particella possiede un quadrimpulso p* = (a,b,0,0) con a > b > 0, dove l'indice
w=(0,1,2,3). Calcolare la massa della particella. Trovare inoltre la trasformazione di Lorentz
che porta il quadrivettore nella forma p* = (a, 0, 0,0) con a > 0, identificando « ed i parametri
[ e ~v della trasformazione di Lorentz in funzione di a e b.

3) Un protone con energia E collide con un protone a riposo per creare una particella X di
massa M in aggiunta ai due protoni

p+p—=p+p+ X

Quale & I'energia minima (energia di soglia) affinché il processo avvenga?

4) Definire il gruppo SO(N) e provare che gli assiomi di gruppo sono soddisfatti.

Modulo 1T

1) Discutere la trattazione delle particelle identiche in meccanica quantistica.

2) Esporre i fatti che conducono alla introduzione della carica di colore e le principali
proprieta della interazione forte.



