
Fisica Nucleare e Subnucleare

Prova Scritta, 25 Gennaio 2019

Modulo I

1) Definire il gruppo di Lorentz O(3, 1). Data una generica matrice Λµ
ν di questo gruppo

derivare i possibili valori che la componente Λ0
0 può assumere. Scrivere infine le condizioni che

definiscono il gruppo di Lorentz proprio ed ortocrono SO↑(3, 1).

2) Una particella di massa m ed energia totale E = 2m collide con una particella ferma
di massa uguale, formando una nuova particella. Che massa possiede la nuova particella? (Si
usino unità con c = 1).

3) Descrivere il potenziale di Yukawa come soluzione dell’ equazione di Klein-Gordon.

4) Definire cosa è una rappresentazione di un gruppo G. Data la rappresentazione definente
di un gruppo di matrici, scrivere le leggi di trasformazione di un tensore antisimmetrico Aab

(Aab = −Aba) e mostrare che il suo trasformato A′ab rimane antisimmetrico.

Modulo II

1) Illustrare il concetto di sezione d’urto. Partendo poi dalla espressione asintotica della
funzione d’onda diffratta ricavare l’ espressione della sezione d’urto differenziale e totale di dif-
fusione. Commentare i passaggi.

2) Spiegare il concetto di parità spaziale. Descrivere l’esperimento di Madame Wu ed il suo
significato.


