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Modulo 1

1) Data una trasformazione di Lorentz della forma a/* = A, z":
i) Quali proprieta deve soddisfare A*, affinché appartenga al gruppo di Lorentz?
i1) Come si trasformano le componenti di un tensore di rango due T+7
ii1) Usando la trasformazione di Lorentz usuale (che mescola x e t), trovare il trasformato 7"
del tensore simmetrico
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(si noti che solo la componente T% ¢ diversa da zero nel sistema di riferimento iniziale).

2) Scrivere 'azione di una particella relativistica di massa m e dedurne il limite non rela-
tivistico, commentando i vari termini che emergono.

3) Un pione 7 a riposo decade in muone p* e neutrino v,
ot — ut + Yy

con il muone che acquista un’energia cinetica K. Trascurando la massa del neutrino calcolare
la massa del pione in funzione di K e della massa del muone.

4) Definire il gruppo di Lie SU(2) e determinare la corrispondente algebra di Lie.

Modulo 11

1) Nlustrare le considerazioni fisiche che portano alla determinazione del termine spin-orbita
del potenziale nucleare nel modello a shell.

2) Mlustrare il modello a quark degli adroni discutendo anche qualche esempio.



