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Modulo I

1) Si consideri il quadrivettore di tipo spazio pµ = (a, b, 0, 0) con b > a > 0 e µ = (0, 1, 2, 3).
Provare che esiste una trasformazione di Lorentz che porta il quadrivettore nella forma p′µ =
(0, α, 0, 0) con α > 0, identificando α ed i parametri β e γ della trasformazione di Lorentz in fun-
zione di a e b. Può il quadrivettore pµ essere considerato il quadrimpulso di una particella fisica?

2) Un fascio di pioni interagisce con protoni fermi. Calcolare l’energia di soglia in funzione
delle masse delle particelle affinché avvenga la produzione di mesoni K secondo la reazione

π+ + p → K+ +K− + n .

3) Data la rappresentazione definente R(g) di un gruppo di matrici G , come si trasforma
il tensore T ab? E come si trasforma la quantità T aa? Verificare esplicitamente la risposta data
all’ultima domanda

4) Descrivere come ottenere l’equazione libera di Klein-Gordon utilizzando la corretta re-
lazione relativistica tra energia ed impulso. Aggiungendo poi una sorgente puntiforme statica
all’equazione, descrivere la soluzione nota come potenziale di Yukawa.

Modulo II

1) Richiamare le principali proprietà del modello a gas di fermioni del nucleo e mostrare i
calcoli che conducono alla determinazione dell’impulso di Fermi nel nucleo.

2) Illustrare il modello a quark degli adroni.


