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Modulo I

1) Scrivere come il tensore del campo elettromagnetico F µν si trasforma per una generica
trasformazione di Lorentz. Esplicitare poi tale trasformazione in termini delle componenti dei
campi elettrico ~E e magnetico ~B quando si ha la solita trasformazione di Lorentz che collega
sistemi di riferimento in moto relativo lungo l’asse x.

2) Un particella di massa m ed energia cinetica 6m collide con una particella ferma di massa
6m formando una particella composta. Quale è la massa della particella composta e la sua ve-
locità?

3) Definire il concetto di rappresentazione di un gruppo. Definire il gruppo U(1) e discutere
le sue rappresentazioni irriducibili.

4) Descrivere l’algebra di Lie del gruppo SO(3), derivando esplicitamente i generatori in-
finitesimi.

Modulo II

1) Descrivere il modello nucleare a goccia e commentare tutti i termini della formula di
Weizsäcker.

2) Commentare le principali proprietà della interazione debole discutendo il decadimento
beta (e processi associati) e la cattura muonica (e processi associati).


