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Modulo I

1) Il tensore del campo elettromagnetico F µν è un tensore antisimmetrico. Come si trasforma
per una generica trasformazione di Lorentz? Mostrare anche che il tensore trasformato F ′µν

rimane un tensore antisimmetrico.

2) Un protone con energia E collide con un protone a riposo per creare una coppia pro-
tone/antiprotone in aggiunta ai protoni iniziali

p + p → p + p + p + p̄

Quale è l’energia minima del protone (energia di soglia) in funzione della massa mp del protone,
affinché il processo avvenga e l’antiprotone sia creato? E quanto vale la corrispondente energia
cinetica minima?

3) Definire il gruppo SU(N), derivando poi le dimensioni delle rappresentazioni irriducibili
più semplici.

4) Ottenere le espressioni relativistiche di energia ed impulso partendo da un principio
d’azione che rispetti l’invarianza relativistica.

Modulo II

1) Discutere la misura del raggio nucleare.

2) Discutere alcune proprietà delle interazioni forti attraverso i decadimenti della rho in due
pioni e/o della J/psi in tre pioni.


