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Modulo 1

1) Come & definito il quadrivettore posizione z,, con l'indice in basso? E come si trasforma
sotto una trasformazione di Lorentz? Dire inoltre come si trasforma la grandezza f* (quadri-

forza di Lorentz) definita da

fr= EFIW%
c dr

d; v la quadrivelocita.
=

dove e ¢ la carica elettrica, F'* il tensore del campo elettromagnetico, e

2) Un particella di massa m ed energia cinetica 2m collide con una particella ferma di massa
3m formando una particella composta. Quale e la massa della particella composta? Quale ¢ la
sua velocita?

3) Descrivere come ottenere 'equazione libera di Klein-Gordon utilizzando la corretta re-
lazione relativistica tra energia ed impulso. Aggiungendo poi una sorgente puntiforme statica
all’equazione, descriverne la soluzione nota come potenziale di Yukawa.

4) Data una rappresentazione definente R(g) come si trasformano i tensori Fo ¢ G,? E
come si trasforma la quantita F°G ;?

Modulo 1T

1) Discutere le proprieta delle particelle identiche in meccanica quantistica ed il loro ruolo
nel modello nucleare a gas di fermioni.

2) Discutere le principali proprieta della interazione debole.



