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Modulo I

1) Definire il gruppo di Lorentz O(3, 1) e le condizioni che definiscono il gruppo di Lorentz
proprio ed ortocrono SO↑(3, 1).

2) Una particella possiede un quadrimpulso pµ = (4, 3, 0, 0) in opportune unità di misura
naturali (dove c = 1). Quali sono i valori della massa e della velocità della particella? Quale
è la trasformazione di Lorentz che conduce al sistema di riferimento a riposo con la particella?
Verificare la trasformazione di Lorentz trovata calcolando esplicitamente il trasformato p′µ del
quadrimpulso pµ.

3) Un fotone con energia Eγ incide su un protone fermo. Determinarne l’ energia di soglia
per la reazione

γ + p → p+ π0

in funzione delle masse del protone e del pione, mp e mπ0 .

4) Derivare i generatori infinitesimi del gruppo SU(2) e discutere la relativa algebra di Lie.

Modulo II

1) Partendo dall’ espressione del potenziale delle interazioni forti completo del termine spin-
orbita, calcolare l’espressione dello “splitting” dei livelli energetici.

2) Descrivere le principali proprietà delle interazioni forti.


