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Modulo I

1) Usando l’analisi dimensionale dedurre le dimensioni delle costanti fondamentali c, h̄ e
GN . Trovare poi le combinazioni di queste costanti che definiscono un massa, una lunghezza
ed un tempo.

2) Indicare come il tensore del campo elettromagnetico
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si trasforma sotto trasformazioni di Lorentz. Scrivere poi le equazioni di Maxwell in forma
covariante usando il tensore del campo elettromagnetico F µν , verificandone poi l’equivalenza
con le equazioni scritte nel formalismo vettoriale (cioè in termini di ~E e ~B).

3) Un protone con energia E collide con un protone a riposo per creare una particella di
massa M oltre ai due protoni. Quale è l’energia minima (energia di soglia) affinché il processo
avvenga? E quale sarebbe la corrispondente energia se i due protoni si muovessero l’uno verso
l’altro con uguale velocità?

4) Definire cosa è una rappresentazione di un gruppo. Data la rappresentazione definente
di un gruppo, scrivere le leggi di trasformazione di un tensore simmetrico Sab (Sab = Sba) e
mostrare che il suo trasformato S ′ab rimane simmetrico.

Modulo II

1) Commentare il concetto di sezione d’urto in ambito ondulatorio. Partendo dalla espres-
sione della funzione d’onda diffratta da un ostacolo calcolare la sezione d’urto differenziale di
diffusione.

2) Commentare il concetto di simmetria in fisica. Esporre i principali aspetti del problema
della violazione della parità nelle interazioni deboli.


