Fisica Nucleare e Subnucleare
Prova Scritta, 14 Giugno 2018

Modulo 1

1) Data una trasformazione di Lorentz della forma a/* = A¥,z":
i) Quali proprieta deve soddisfare A*, affinché la trasformazione appartenga al gruppo di
Lorentz?
i1) Come si trasformano le componenti di un tensore di rango due T+7
iii) Scrivere i valori di A*, per la trasformazione di Lorentz usuale (boost con velocita v lungo
I'asse z) e trovare le componenti non nulle del trasformato T"* del tensore simmetrico
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2) Considerando nulla la massa dell’antineutrino 7., determinare la sua energia di soglia
nell’interazione con un protone fermo per la produzione di un neutrone tramite la reazione

ve+p — nte’

Dare 'energia di soglia in funzione delle masse di protone, neutrone e positrone, m,, m,, e me.

3) Definire le variabili di Mandelstam s, t ed u per un processo di urto di 2 particelle in 2
particelle. Quanto vale la somma di queste tre variabili? Provare il risultato.

4) Definire il gruppo SU(3) e provare che gli assiomi di gruppo sono soddisfatti

Modulo 11

1) Commentare i principali aspetti del modello a gas di fermioni del nucleo. Eseguire i
calcoli che conducono alla determinazione dell’impulso di Fermi nel nucleo.

2) Commentare le principali proprieta delle interazioni deboli.



