Fisica Nucleare e Subnucleare
Prova Scritta, 13 Gennaio 2017

Modulo 1

1) Scrivere la trasformazione di Lorentz che connette due sistemi di riferimento inerziali in
moto relativo lungo l'asse x. Utilizzarla per derivare le leggi di trasformazione delle componenti
del campo elettromagnetico Ee B sapendo che queste formano il tensore F*” di rango 2 definito
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Dire infine se la quantitd £? 4 B? & uno scalare per rotazioni del sistema di riferimento spaziale
ed inoltre se & uno scalare per trasformazioni di Lorentz.

2) Un particella di massa m ed energia cinetica 2m collide con una particella ferma di massa
3m formando una particella composta. Quale ¢ la massa della particella composta? Quale ¢ la
sua velocita? (Si usi un sistema di misura con ¢ = 1).

3) Descrivere come ottenere 'equazione libera di Klein-Gordon utilizzando la corretta re-
lazione relativistica tra energia ed impulso. Aggiungendo poi una sorgente puntiforme statica
all’equazione, descriverne la soluzione nota come potenziale di Yukawa.

4) Data la rappresentazione definente R(g) di un gruppo G di matrici, come si trasforma il
tensore A%? E come si trasforma la quantita A“bBab, dove A e B sono tensori?

Modulo 11

1) Descrivere il modello nucleare a goccia.
2) Commentare la descrizione delle interazioni nelle teorie di campo quantizzato.

3) Descrivere le principali proprieta delle interazioni forti.



