
Fisica Nucleare e Subnucleare

Prova Scritta, 3 Giugno 2013

Parte I e III

1) Una trasformazione di Lorentz può essere scritta nella forma x′µ = Λµ
νx

ν .
i) Quali proprietà devono soddisfare i coefficienti Λµ

ν affinché la trasformazione appartenga al
gruppo di Lorentz?
ii) Come si trasforma un tensore F µν?
iii) Quali sono i coefficienti di Λµ

ν che definiscono la trasformazione di Lorentz usuale che
mescola x0 = ct ed x1?
iv) Usando l’espressione del punto (iii) trovare il trasformato del tensore campo elettromag-
netico

F µν =


0 Ex 0 0
−Ex 0 0 −By

0 0 0 0
0 By 0 0



2) Graficare l’ottetto dei mesoni JP = 0− (quello contenente i pioni) riportando sull’asse x la
terza componente dell’isospin I3 e sull’asse y il numero quantico di stranezza S. Descrivere la
struttura dei vari mesoni in termini dei quark di valenza costituenti.

3) Descrivere i vertici fondamentali della cromodinamica quantistica, la teoria fondamentale
delle interazioni forti. Come sono indicate le cariche di colore dei quarks e dei gluoni in termini
del gruppo di colore SU(3)?

4) Disegnare all’ordine più basso i diagrammi di Feynman relativi ai seguenti processi, indi-
cando la natura delle particelle virtuali che circolano all’interno del diagramma
• e+ + e− → e+ + e−; • e+ + e− → τ+ + τ−; • u+ ū→ c+ c̄; • νµ + n→ µ− + p.


