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Parte I e III

1) Si dia la definizione dei gruppi SO(N) ed SU(N) e si discuta la decomposizione in rappre-
sentazioni irriducibili della rappresentazione prodotto tensoriale N ⊗N per ciascuno di essi.

2) Delle quattro interazioni fondamentali (escludendo la forza associata all’Higgs) indicare le
particelle mediatrici e stimare l’intensità di ciascuna forza con un parametro adimensionale (si
usi la massa del protone ove occorra utilizzare una energia di riferimento).

3) Descrivere i vertici fondamentali della elettrodinamica quantistica. Indicare inoltre quali
processi elettromagnetici sono usati per definire il rapporto R (il rapporto che permette di
risalire al numero di colori dei quark).

4) Usando i vertici di interazione fondamentali, costruire all’ordine più basso i diagrammi di
Feynman relativi ai seguenti processi, indicando la natura delle particelle virtuali che circolano
all’interno dei diagrammi
• e+ + e− → e+ + e− ; • µ− → e− + ν̄e + νµ ; • u+ d→ u+ d
• g + g → t+ t̄+H (g = gluone, H = Higgs)


