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Modulo 1

1) Scrivere la trasformazione di Lorentz che connette due sistemi di riferimento inerziali in
moto relativo lungo ’asse x. Utilizzarle per derivare la legge di trasformazione di V, la com-
ponente della velocita di una particella lungo I'asse z. Infine, data una particella di velocita 17,
definirne la quadrivelocita e dedurre la legge di trasformazione della quadrivelocita sotto una
trasformazione arbitraria del gruppo di Lorentz.

2) Nel processo di scattering di particelle
1+42—=3+4+5

come ¢ definita la massa invariante associata alle particelle 4 e 57 Che significato ha? La par-
ticella 3 risulta essere un elettrone con energia totale E' e massa m, con che velocita si muove?
(Dare la risposta in funzione di E ed m).

3) Un fotone con energia E, incide su un protone fermo. Determinarne I’ energia di soglia
per la reazione
Y+p — p+n°

in funzione delle masse del protone e del pione, m, e mo.

4) Riportare gli assiomi che definisco un gruppo e poi verificare che le matrici unitarie N x N
con determinante uguale ad uno formano un gruppo, il gruppo SU(N).

Modulo II

1) Ilustrare le considerazioni fisiche che portano alla determinazione del termine spin-orbita
del potenziale nucleare nel modello a shell.

2) Illustrare il modello a quark degli adroni.



