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Modulo I

1) Una trasformazione di Lorentz collega le coordinate dello spazio tempo di due sistemi di
riferimento inerziali e puo essere scritta nella forma z/# = A*, x.
i) Quali proprieta devono soddisfare i coefficienti A*, (le componenti della matrice A) affinché
la trasformazione appartenga al gruppo di Lorentz?
i1) Come si trasformano in generale le componenti di un tensore F**7
iii) Quali sono i coefficienti di A*, che definiscono la trasformazione di Lorentz usuale che
mescola 20 = ct ed x'?
iv) Usando 'espressione del punto (iii) trovare il trasformato del tensore campo elettromag-
netico

0O £, 0 0

-£, 0 0 -—-B

ny T Y
d 0 0 0 0
o B, 0 0

Y

2) Un particella di massa m ed energia cinetica 2m collide con una particella ferma di massa
2m formando una particella composta. Quale & la massa della particella composta? Quale ¢ la
sua velocita?

3) Stimare il raggio caratteristico di un’ interazione mediata da una particella virtuale di
massa m, utilizzando il principio di indeterminazione di Heisenberg. Quanto vale per una par-
ticella di massa m = 80 GeV/c?*? (he = 197 MeV fm)

4) Sia data la rappresentazione definente R(g) di un gruppo G, dove g € G & un elemento
arbitrario del gruppo. Per definizione questa agisce sui vettori di uno spazio vettoriale le cui
componenti indicate con v® (indici in alto) si trasformano come

a 9€qG al a b
vt = Y =[R(g)]% v

Cosa sono i vettori con indici puntati e non puntati in alto ed in basso? Dimostare che il
prodotto v%w,; € uno scalare.

Modulo II

1) Commentare e descrivere il significato fisico del concetto di sezione d'urto.

2) Commentare e descrivere 'espressione dell’energia di legame nucleare nel contesto del
modello a goccia del nucleo.

3) Commentare la struttura a quark dei mesoni.



