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Parte II (Nucleare)

A) Si consideri la diffusione elastica di elettroni da E = 1 GeV su un bersaglio di H2O.
1) Procurarsi l’espressione algebrica per l’energia E ′ degli elettroni diffusi sotto un angolo θ da
parte di un nucleo di massa M .
2) Un rivelatore posto a θ = 45◦ misura l’energia E ′ degli elettroni diffusi. Quali valori (in
GeV) ci si aspetta che verranno misurati?
3) Calcolare l’energia trasferita E in (GeV) e l’impulso P trasferito (in GeV/c) al nucleo di 16O
degli elettroni diffusi a 45◦. Possono essere attribuiti allo scambio di un fotone reale?
4) Nell’urto elettrone-ossigeno calcola il quadrimpulso Q trasferito nel sistema del laboratorio
(LAB) e nel centro di massa (CM) in GeV/c e la velocità β del centro di massa rispetto al
laboratorio.[

Dati: mpc
2= 938.272 MeV; m(16O)=15.994915 u; 1 u = 931.494 MeV

]

B) Il samario naturale contiene il 15.1 % dell’isotopo radioattivo 147
62Sm che decade α in 143

60Nd.
Un grammo (±10−3g) di Sm naturale presenta 85 ± 5 decadimenti α al secondo.
1) Calcola il tempo di dimezzamento del 147Sm con una stima dell’errore in anni (y).
2) Calcola il Q valore della reazione e l’energia cinetica della particella α uscente in MeV (At-
tenzione al rinculo!)
3) Calcola impulso in MeV/c e velocità in m/s della particella α.[

Dati: NA = 6.022 1023; e = 1.602 10−19 C; 1 y = 3.16 107 s; m(147Sm)=146.914893 u;

m(143Nd)=142.909810 u; m(4He)=4.002603 u; 1 u = 931.494 MeV
]


