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Parte II (Nucleare)

A) Un mesone K, nell'urto con un protone (p) di un bersaglio di idrogeno, da luogo alla
reazione

K +p — A +7°
Consideriamo il caso in cui la particella A° sia prodotta a riposo nel sistema di laboratorio (SL).

1) Ricavare 'espressione algebrica dell’impulso p del mesone K~ in funzione delle masse delle
particelle (Suggerimenti: scrivere la conservazione dell’energia dell’energia e dell'impulso nel
SL; porre ¢ = 1).

2) Calcolare numericamente impulso, energia totale ed energia cinetica sia del K~ che del 7"
prodotto.

(Dati: mg = 493.677 MeV, my = 1115.683 MeV, m,, = 938.272 MeV, m, = 134.977 MeV)

B) 1l manganese terrestre ¢ costituito dal solo isotopo 52Mn. La sezione d’'urto per cattura
di neutroni lenti nella reazione
n+5Mn —  3Mn
¢ 13.3 barn. 11 38 Mn successivamente decade 3~ con un periodo di dimezzamento di 2.58 ore.

Se sottoponiamo 10 g di 52Mn ad un flusso di neutroni pari a 10'* 2

1) Quanti nuclei ogni secondo saranno trasmutati inizialmente?

2) Per tempi di irraggiamento inferiori a qualche giorno, che attivita massima (in Bq e Ci) pué
raggiungere il campione?

3) Per quanti anni occorrerebbe irradiare il campione per trasmutare un millesimo dei sui atomi?
4) Dopo aver ricavato la legge generale che da il numero di nuclei residui di 32Mn al passare
del tempo, calcolare per quanti anni occorrerebbe irradiare il campione per trasmutare la meta
dei suoi atomi.

(Dati: m(32Mn) = 54.938047 u, N4 = 6.0210%%, 1 anno = 3.156107 s)



