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Prova Scritta, 19 Febbraio 2016

Modulo 1

1) Scrivere la trasformazione di Lorentz che connette due sistemi di riferimento inerziali in
moto relativo lungo l'asse x. Utilizzarle poi per derivare la legge di trasformazione di v,, la
componente della velocita lungo 1’asse x. Definire infine la quadrivelocita e la relativa legge di
trasformazione sotto una trasformazione del gruppo di Lorentz.

2) Dare la definizione di energia ed impulso relativistico per una particella di massa m e
velocita v, studiandone il limite non-relativistico. Scrivere inoltre I’azione per una particella
relativistica libera ed usarla per ricavare le definizioni di energia ed impulso descritte sopra.

3) Un fascio di pioni interagisce con protoni fermi. Calcolare I'energia di soglia in funzione
delle masse delle particelle affinché avvenga la produzione di mesoni K secondo la reazione

+p — KT4+K +n

4) Definire il gruppo SU(2) e descriverne la sua algebra di Lie. In cosa si decompone in
termini di rappresentazioni irriducibili la rappresentazione tensoriale 2 ® 2 di tale gruppo?

Modulo 1T

1) Commentare il modello del nucleo come gas di fermioni. Trovare la formula del numero
di fermioni all’interno della cavita cubica.

2) Commentare I'interpretazione delle interazioni naturali nel contesto della teoria quantis-
tica dei campi.

3) Commentare le principali proprieta della interazione forte.



