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Parte I e III

1) Dare la corretta definizione di energia ed impulso relativistico per una particella di massa m
e velocità ~v, studiando e commentando il loro limite non-relativistico. Derivare inoltre queste
relazioni da un principio di azione.

2) Stimare il range caratteristico di un’ interazione mediata da una particella virtuale di massa
m, utilizzando il principio di indeterminazione di Heisenberg.

3) Descrivere i vertici fondamentali che accoppiano i bosoni Z0, W+ e W− a tutti i fermioni
del modello standard mediante diagrammi di Feynman. Dire che cosa è la matrice CKM.

4) Usando i vertici di interazione fondamentali, costruire all’ordine più basso i diagrammi di
Feynman relativi ai seguenti processi, indicando la natura delle particelle virtuali che circolano
all’interno dei diagrammi
• µ+ + µ− → µ+ + µ− ; • µ− → e− + ν̄e + νµ ; • u+ d→ u+ d
• g + g → t+ t̄+H (g = gluone, H = Higgs)


