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Parte I e III

1) Un muone di energia E = 10 GeV è prodotto nell’atmosfera dai raggi cosmici. La vita media
del muone è τ = 2.2 10−6s e la sua massa m = 106 MeV/c2. Stimare la distanza che il muone
può percorrere.

2) Quale gruppo di simmetria è associato all’isospin? Darne la definizione matematica e de-
scriverne le rappresentazioni più semplici, indicando in particolare se possono esistere rappresen-
tazioni 2, 3 o 4-dimensionali, associandole nei casi positivi a multipletti di particelle adroniche.

3) Descrivere graficamente i vertici fondamentali della QCD, indicando come sono collegate
le rispettive costanti d’accoppiamento. Esemplificare con diagrammi di Feynman tre processi
dovuti alle interazioni forti.

4) Indicare quali di queste particelle sono stabili e quali instabili (in quest’ultimo caso indi-
care anche l’interazione principale responsabile per il decadimento): elettrone e−, protone p,
neutrone n, bosone Z0, pione neutro π0, pione carico π+, muone µ−.


