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Modulo I

1) Scrivere la trasformazione di Lorentz che connette due sistemi di riferimento inerziali in
moto relativo lungo l’asse x. Utilizzarle poi per derivare la legge di trasformazione di Vy, la
componente della velocità di una particella lungo l’asse y. Infine, data la particella di velocità
~V , definirne la quadrivelocità e dedurre la relativa legge di trasformazione sotto una trasfor-
mazione arbitraria del gruppo di Lorentz.

2) Usando l’analisi dimensionale dedurre le dimensioni delle costanti fondamentali c, h̄ e
GN . Trovare poi le combinazioni di queste costanti che definiscono un massa, una lunghezza
ed un tempo.

3) Un fotone con energia Eγ incide su un protone fermo. Determinarne l’ energia di soglia
per la reazione

γ + p → p+ π0

in funzione delle masse del protone e del pione, mp e mπ0 .

4) Descrivere l’algebra di Lie del gruppo SU(2) e dedurre i generatori nella rappresentazione
fondamentale (rappresentazione definente).

Modulo II

1) Il nucleo può essere trattato come un gas degenere di fermioni. Mostrare i passaggi rela-
tivi al conteggio degli stati quantomeccanici e calcolare l’espressione dell’impulso di Fermi.

2) Richiamare alcuni aspetti caratteristici della descrizione delle interazioni fondamentali
attraverso le teorie di campo quantizzato.


