
COMPLEMENTI DI METODI MATEMATICI DELLA FISICA (MODULO III) (AA 2016-17):
Programma svolto (Prof. F. Bastianelli)

Introduzione. Notazioni e definizioni: PDE lineari, quasi-lineari, semi-lineari, omogenee e non-omogenee,
ordine delle PDE. Esempi. Definizione di PDE del secondo ordine ellittiche, paraboliche ed iperboliche.
PDE del primo ordine a coefficienti costanti (eq. del trasporto lineare).
Eq. del trasporto lineare non-omogenea. Metodo delle caratteristiche per PDE non-lineari del primo
ordine.
Esempi ed esercizi.
Cenni sull’ esistenza di soluzioni locali delle equazioni caratteristiche associate alle PDE del primo ordine.
Equazioni di Laplace e Poisson. Soluzione fondamentale (funzione di Green su Rn).
Proprietà delle funzioni armoniche. Identità di Green.
Equazioni di Laplace e Poisson con condizioni al contorno (Dirichelet e Neumann). Funzioni di Green con
condizioni al contorno (Dirichelet e Neumann). Tabella riassuntiva di condizioni al contorno ben poste.
Esempi: semipiano e sfera in R3

Equazione del calore, soluzione fondamentale. Metodo perturbativo e coefficienti di Seeley-DeWitt.
Calcolo perturbativo dei coefficienti di Seeley-DeWitt. Equazione delle onde, formula di D’Alembert in
due dimensioni, funzioni di Green tramite trasformata di Fourier.
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