Fisica Nucleare e Subnucleare
Prova Scritta, 21 Giugno 2011

Parte II, Fisica Nucleare

1) Si consideri la diffusione elastica di elettroni su protoni a riposo nel sistema di laboratorio.
Indica con E., E, ed E,, E le energie dell’elettrone e del protone nel centro di massa prima e
dopo l'urto, rispettivamente.

la) Dimostra che E, = E] ed E, = E, e che quindi p. = p/, e p, = pj,. (Utilizza l'invarianza
del modulo del quadrimpulso).

1b) Calcola il modulo del quadrimomento trasferito nel centro di massa goy in funzione
dell’angolo di diffusione ¢ dell’elettrone nel centro di massa, mostrando che e identico al modulo
del tri-momento trasferito.

1c) Che informazioni possiamo ottenere sulla struttura del protone dalla misura del fattore di
forma del centro di massa in funzione del quadrimomento trasferito?

1d) Calcolare il massimo impulso trasferito in Gel//c nel centro di massa e nel sistema di lab-
oratorio per elettroni che nel sistema di laboratorio hanno una energia di 30 GeV'. (Calcolare
[’energia totale disponibile nel centro di massa Ecyg; applicare lapprossimazione ultrarelativis-
tica, ricavare l'impulso p dell’elettrone nel CM).

2) Utilizzare la “regola d’oro” di Fermi per calcolare 1'espressione della sezione d’urto differen-
ziale elastica j—g di particelle non relativistiche (v << ¢) di massa m << M con M massa del
e KT

bersaglio, con cui interagiscono tramite un potenziale di Yukawa V' (r) =V, Tt
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